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Rozdziat |
WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy sieci i przytaczy
cieptowniczych, oraz punktow wysokosciowych punktéw charakterystycznych.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy sieci wraz
punktami wysokosciowymi dla sieci cieptownicze;j.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow
wysokosciowych sa: tyczki, taty, tasmy i inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Transport
Nie dotyczy.

Wykonanie robét

Ogodlne warunki wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow
gtéwnych osi trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o
materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg

przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do
1cm w stosunku do rzednych projektu.



Robocze punkty wysokosciowe

Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysokosciowe.

Punkty wysokosciowe nalezy wykonac poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 0,5cm.

Wyznaczenie punktéw wysokosciowych i konturéw wykopoéw

Wyznaczenie punktéw wysokosciowych i konturéw wykopow polega na oznaczeniu
potozenia w terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow

z terenem oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci.

Do wyznaczenia konturéw wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
sieci. Odlegto$¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem)
trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzenie robé6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych

zasad:

0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz na poczatku i koricu budowanego odcinka,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopdéw nalezy sprawdzac¢ tasmg i szablonem z poziomicg, co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc.

Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w
terenie jest 1km trasy sieci.

Odbiér roboét

Odbidér Robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje
na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Przepisy zwigzane

Normy

Nie wystepuja.

Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji,

Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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Rozdziat Il
WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych w gruncie kat IV do V-wykonanie wykopow otwartych i wykopow z
rozparciem oraz umochnieniem wykopoéw stalowymi sciankami szczelnymi.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robét ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci

Umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopdw zwigzanych z budowg podpo6r mostu i
obejmuja: sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych, wykonanie i zabezpieczenie
wykopow.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét - Tarcica klasy 1V lub wypraski stalowe.

Materiaty na grodzenie

Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje
uzytkowania.

Transport

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi. Transport powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w
resorcie transportu.

Wykonanie roboét

Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy:

PN-72/8932-01, PN-68/B-06050.



Wykonanie wykopéw

Prace wstepne

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé

rzednych terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny
by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopoéw i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej.
Niezgodnos$ci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych:

kategoria gruntu wg PN-72/8932-01, wyniki badania gruntu odnos$nie jego uwarstwienia,
poziomu wod gruntowych i powierzchniowych, okresowego wahania poziomu waéd,

stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery,

wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

Wymagania podstawowe

Skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych.
Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich
odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m.

Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,

d) $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu.

Wykonywanie wykop6w ponizej poziomu wéd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia
jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow konstrukcji elementéw
przejscia, sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntéw, poziomu wédy
gruntowej oraz koniecznosci zabezpieczenia scian wykopéw. W przypadku gdy nie ma
mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na
prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Przestrzeh ta powinna wynosic¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku
przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopdw za pomocg stalowej Scinki
szczelnej Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co najmniej 20 cm powinna bezposrednio przed
wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzic¢ do
ponownego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdw przed okresem zimy i pozostawic ich na zime. W razie
nieprzewidzianej koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem
lub usung¢ przemarznietg warstwe przed wznowieniem robét i uzupeic ja.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentaciji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.



W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste
przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w
porozumieniu z nadzorem autorskim, odpowiednich zabezpieczen.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego wykonywania robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
gtebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajgc do
powstawania nieréwnosci,

zachowaé szczegolng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypéw,

rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosé ich wzajemnego uszkodzenia,
robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu,

sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi
mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w
przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdoci¢ uwage by w obrebie pracy
koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy

krawedziach wykopu nie jest obcigzony na szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu
w gruntach:

skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,

spoistych (gliny igty) do gtebokosci 1.5 m,

mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez

rozparcia tylko w przypadku gdy sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:

w skatach litych - sciany pionowe,

w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,

w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych -
nachylenie 1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien
zastosowac nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-
krotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od



krawedzi wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleh skarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac¢ po kazdym wystgpieniu
warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np.: mréz, opady itp.).

Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i
gruntowych.

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopow wystepujq piaski niedopuszczalne jest pompowanie
wody gruntowej bezposrednio z wykopu.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie
wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

Kontrola jakosci roboét

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotow lub wpiséw do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopow w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
+ - 15¢c m w planie,

+ - 2 cm dla rzednych dna wykopéw.

Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
sprawdzenie wymiarow,

sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,

sprawdzenie zabezpieczen (rozparg).

W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba
geodezyjna wykonawcy.

Obmiar robot
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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Rozdziat Ill
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

Wstep

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w gruncie kat IV - zasypanie wykopow.

Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci
umozliwiajgcych

i majgcych na celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja:
sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

zasypanie wykopow

zageszczenie gruntu zasypki.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robot oraz do utrzymania
zabezpieczen.

Sprzet
Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego
dostosowanego do potrzeb, za zgodg Inzyniera.

Transport

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi.

Wykonanie robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Zakres wykonywanych robot

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow moze by¢ prowadzone za zgodg Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
bezposrednio po wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopow powinno
by¢ oczyszczone z ewentualnych torféw i namutéw oraz innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajduje sie pod woda, niezbedne
bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
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budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o grubosci
zaleznej od sposobu zageszczenia.

Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywacé po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci

20 cm recznie, lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego.
W okolicach urzadzen podziemnych lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zageszczany recznie.

Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia
konstrukcji i izolacji przeciwwilgociowej.

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ uzytego sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Wilgotnosé gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymainej,

zageszczong warstwe gruntu nalezy polewac¢ woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien

by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna dla piaskéw wynosi okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy:

PN-72/8932-01.

PN-68/B-06050.

Kontrola jakosci robét

Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow
lub wpisdéw do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadku rowow,

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow.

Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich
atestow oraz swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatow
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonane;j
przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie
wykonywania robét nalezy kontrolowac prawidtowos$¢ wykonywania zasypek i ich
zageszczenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospoétki, czesciowo
pochodzacej z wykopoéw, a czesciowo dowiezionej.

Obmiar robét

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 przestrzeni wypetnienia na podstawie danych
wynikajacych z projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

Odbiér robot
Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacjag i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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Odbiér koncowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtuzone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich pomiaréw,

protokoty wszystkich odbiorow robot zanikajgcych.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej
wedtug zasad podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie z dokumentacjg techniczna,

sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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Rozdziat IV

MONTAZ RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Wstep

Przedmiot

Zakres robét objetych

Okreslenia podstawowe

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Transport

Wykonanie robot

Zakres wykonywanych robot

Rury

Kompensacja wydtuzen termicznych
Instalacja sygnalizacyjna

taczenie rur

Przejscia rurociggu przez przegrody budowle
Spawow szczelnosci i odbiory czesciowe
Uwagi koncowe i przepisy zwigzane
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Rozdziat IV
MONTAZ RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH
Wstep

Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem sieci przytaczy cieptowniczych w

systemie elastycznych rur preizolownych z rurg przewodowa z PEX-a.

Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i

majacych na celu wykonanie przytacza cieptowniczego i obejmuja:
Utozenie rurociggdéw preizolowanych, wykonanie potgczen przewodow.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
Normami

Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Transport
Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport elementdéw systemu preizolowanego oraz

skladowanie zgodnie z instrukcjami producenta.

Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Zakres wykonywanych robot

Montaz sieci cieptowniczej, a w szczegdlnosci roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od
geodezyjnego wyznaczenia przebiegu trasy sieci cieptowniczej.

Wszystkie miejsca przejs¢ przez drogi i chodniki, oraz miejsca kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem terenu w obrebie 10m przed i za kolizjg nalezy wykonac recznie.
Réwniez wykonanie podsypki piaskowej, oraz obsypki i zasypki nalezy wykonac
zgodnie w 100% recznie.

Rury nalezy utozy¢ rownolegle wzgledem siebie, przy zachowaniu pokazanych na
wymaganych odlegtosci miedzy rurami oraz sciang wykopu. Na dnie wykopu nalezy
wykonaé podsypke z piasku wolnego od ostrych kamieni i innych ciat statych,
mogacych uszkodzi¢ ptaszcz ochronny rurociggu; minimalna grubos$¢ podsypki -

10 [cm]. W sposéb analogiczny nalezy wykona¢ warstwe zasypki do wysokosci 10
[cm] ponad gorng krawedz rur ostonowych i 15 [cm] obok bocznych jej krawedzi. W
przypadku wystgpienia nieprzewidzianych przeszkdd terenowych, przebieg sieci w
obrebie kolizji rozwigza¢ w sposob zalecany przez producenta, w uzgodnieniu z
jednostkg projektowg lub dostawcag rur.

W trakcie montazu nalezybe zwz gl e d nie zachowaé wymiary pomiedzy nitkami
rurociggéw oraz sciang istniejgcego kanatu i sciang wykopu, celem zapewnienia
dostepu dla wykonania prac spawalniczych i montazowych.
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Wykonawca zo b owigzany jestdo przestrzegania w trakcie prowadzenia prac
ziemnych i montazowych, zwigzanych z wykonawstwem przedmiotowego przytacza
cieptowniczego, wszelkich obowigzujacych przepisow.

Prace ziemne w obrebie ewentualnych kolizji z istniejacq infrastrukturg podziemng
nalezy prowadzicrecznie.

Grunt rodzimy nalezy zageszczat mechanicznie, zas przy zblizeniach

z istniejagcym uzbrojeniem podziemnymrecznie.

W poblizu istniejacych obiektéw budowlanych wykop nalezy zasypywac na danym
odcinkubezzwtocznie po utozeniu rur, tak, by nie stwarzac
niebezpieczenstwa uszkodzen mechanicznych w strukturze danego obiektu,
zawadniania dna wykopu, obsuwania sie wykopu (Sciany boczne) itd.

W miejscach gdzie wystapity przejscia przez ulice, drogi czy chodniki nalezy ich
nawierzchnie przywréci¢ do stanu pierwotnego z zachowaniem odtworzenia warstw
podbudowy tych ulic.

Nadmiar urobku z wykopu powstaty po zamontowaniu rurociggéw i wykonaniu
podsypki i zasypki nalezy usuna¢ z miejsca budowy za pomocg samochodéw
samowytadowczych.

Rury

Rury i ksztattki preizolowane systemu heatPEX stanowig konstrukcje tzw. zespolona,
sktadajg sie z wewnetrznej rury przewodowej wykonanej z polietylenu sieciowanego PEX-a,
warstw izolacyjnych wykonanych z potelastycznej pianki poliuretanowej PUR oraz rury
ostonowej wykonanej z polietylenu niskiej lub $redniej gestosci HDPE.

Nalezy zastosowac rury PEX-a o wtasciwosciach:

- gestosé -0,93 g/lcm?,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 20°C > - 400%, 80°C > - 400%, 140°C > - 250%,

- wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej - 20°C 1,4x10™, 100°C 2,0x10™.

Izolacja termiczna spetnia nastepujace wtasciwosci:

- czynnik porotwérczy — cyklopentan

- gesto$é - > min 50 kg/m®,

- wytrzymatos$¢ na sciskanie - min 0,15 N/mm2,

- przewodnos$¢ cieplna przy max 0,029 W/m*K,

- maksymalna temperatura przy pracy ciagtej - 130°C

Kompensacja wydtuzen termicznych
System rur preizolowanych nie wymaga stosowania kompensacji.

Instalacja sygnalizacyjna

Nad rurami z rur preizolowanych nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjna. Tasme nalezy utozy¢ w
miare mozliwosci w jednym odcinku. Tasme nalezy przeprowadzi¢ przez $ciane zewnetrzng
budynku.

taczenie rur

Rury preizolowane nalezy zaméwié¢ w zwojach o dtugosciach zatozonych w projekcie (zakres od
70-360m) i uktada¢ w jednym kawatku. W przypadku duzych srednic do potaczen rur nalezy
stosowaé prefabrykowane ztaczki kotnierzowe. Potgczenia w miejscach rozgatezieh nalezy
wykonaé za pomoca typowych ksztattek do rur preizolowanych oraz ztaczek Hela do rur PEX-a.
Ewentualne pofgczenia rurociggow oraz odgatezienia nalezy izolowa¢ odpowiednim zestawem
izolacyjnym (tréjnikowy lub przelotowy).
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Préba szczelnosci i odbiory czesciowe

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku o dtugo$ci nie przekraczajgcym 500m, na
cisnienie prébne wynoszace 1,5 x cisnienie robocze w sieci.

Prébe szczelnosci nalezy wykonaé w temp. Wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodng na 24
godziny przed préba. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne nie powinno ulegaé zmianom
wynosi 15min. Przy prébach szczelnosci wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia
spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Przed podaniem czynnika grzewczego nalezy wykonac ptukanie przytacza cieplnego.

Z przeprowadzenia prob i badan nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty i przedtozy¢ je przy
koncowym odbiorze sieci.

Préby szczelnosci wykonywaé nalezy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Uwagi koncowe i przepisy zwigzane

Aby zapewni¢ wiasciwy przebieg prac wykonawczych i odpowiednig jakos¢ przytacza
cieplnego, Zleceniodawca winien zastosowac sie do ponizszych wskazan:

wykonawstwo prac instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw poszczegolnych systemow, roboty ziemne, spawalnicze, konstrukcyjne oraz
odbiory techniczne realizowa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych, cz. | i cz. II", ze szczegdélnym uwzglednieniem wymogow okreslonych
w instrukcji dostawcy materiatow podstawowych kazdego producenta, nadzér nad robotami
powierzy¢ osobie uprawnionej do sprawowania samodzielnych funkcji w budownictwie,
przeszkolonej w zakresie wskazanych technologii rur preizolowanych, roboty ziemne w poblizu
istniejgcego uzbrojenia pod- i nad- ziemnego prowadzi¢ ze szczegdlng uwaga, na najbardziej
zagrozonych odcinkach — recznie. W celu stwierdzenia prawidtowosci wykonanych elementéw
robot, nalezy po wykonaniu danego odcinka przewodu dokona¢ odbioru technicznego
czesciowego. Czynnosciom odbiorowym podlegajg w szczegolnosci:

- wykopy: utrzymanie sztywnosci gruntu rodzimego w obrebie obsypki;

- dno wykopu: zachowanie nienaruszalnosci gruntu rodzimego, ewentualne wzmocnienie
podtoza, sprawdzenie wyprofilowania;

- obsypka: zgodnos¢ co do wymiaréw, materiatu oraz stopnia zageszczenia;

- szczelnosci przewodow: proby cisnieniowe;

- zasypki rurociggow: materiat, stopien zageszczenia;

- deformacja rury: zgodnos$c¢ odksztatcenia poczatkowego z dopuszczalnym dla danego
materiatu.

Po zakonczeniu budowy catej sieci nalezy dokonac jej odbioru koncowego.

Na okolicznos¢ odbioréw czesciowych i koncowych nalezy sporzadzi¢ stosowne

protokoty w obecnosci komisji zZtozonej z: Inspektora Nadzoru, Wykonawcy, Przedstawiciela
Witasciciela sieci.

Po wykonaniu sieci wykonawca zobowigzany jest do wykonania i przedstawienia inwentaryzac;ji
geodezyjnej.

Catos¢ robot zwigzanych z budowa sieci wodociggowej nalezy wykonaé zgodnie z:
BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

PN-74/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, opis i podziat gruntow”.

Wytycznymi wykonywania montazu rurociggow preizolowanych Wytwércy rur, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe ”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci muszg posiadaé aktualne Atesty, Dopuszczenia i
Certyfikaty do stosowania na terenie RP. Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia w/w w
kazdej fazie budowy. Na zyczenie Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
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Swiadectwa dopuszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan
stwierdzajacych zgodnos¢ danej partii wyrobow z wymaganiami obowigzujgcych norm,
Przepisami Prawa Budowlanego.
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